Planovac projektu

Greenpower 2026

Planovac projektu Greenpower je Zivy dokument, ktory sa pocas realizacie projektu priebezne
upravuje - podla toho, ako sa menia podmienky, technické rieSenia a Ciastkové ciele timu. Mal by
byt pristupny vietkym €lenom timu, vratane pedagdgov, a aktivne pouZivany na kazdom timovom

stretnuti.

Vyplneny planovac bude sicastou dokumentacie, ktorad sa odovzdava v rdmci jednotlivych
stanovenych milnikov projektu.
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Ciele su jasne stanovené a zaroven su jednoznacne zodpovedané
otazky: €O je potrebné spravit, PRECO je to doleZité a KTO to bude
robit.

SuU vase ciele meratelhé? Akymi datami je mozné merat vas pokrok?
Pomé&zu vam ciele sustredit sa na rieSenie podstatnych problémov?

Stanovte si svoje ciele ktoré budd ambiciézne, no zaroven
dosiahnutelné. Tak ako pocas projektu rastiete a rozvijate si svoje
zrucnosti, ciele sa stavaju dosiahnutelnejsie.

Je dblezité, aby vase ciele boli v stilade s tym, o sa snazite dosiahnut. Polozte
si tieto otazky: Stoja nadm tieto ciele za naSe Usilie, zodpovedaju nasSim
potrebam? Pomé&ze ndm to dosiahnut poZzadovany celkovy vysledok?

Casovo ohraniteny ciel (deadline) vytvara pocit naliehavosti a
pomaha vasmu projektu zotrvat na spravnej ceste a sustredit sa na
dotiahnutie vasho zameru.




Nazov timu: nwer Ieam

Stredna priemyselna Skola strojnicka a elektrotechnicka -
Skola: Gépipari és Elektrotechnikai Szakkodzépiskola, Petéfiho 2,

Komarno

Eunika Boglarka Sélymos, Oliver Horvath, Levente Papp,
Mena studentov: Benedek Fiile, Viktor Zalezak, Richard Kiss, Matyas Tallosi,
Aron Gyéri, Attila Balint

Mena pedagdgov: Ing. Gabor Sarai, Ing. Rébert Mészéros

Stanovenie SMART cielov projektu:

Zostavit a sprevadzkovat elektrickeé vozidlo kategorie Greenpower F24 vhodné
na preteky.

Zabezpecit bezpecénu a spolahlivu elektroinstalaciu vozidla, Identifikovat a
2. odstranit nedostatky povodnych komponentov stavebnice prostrednictvom

vlastnych technickych rieSeni.

Vykonat merania elektrického motora a akumulatorov v rezime naprazdno.
3. Realizovat merania elektromotora a akumulatorov a vyhodnotit ich
prevadzkové parametre.

Vyvinut a implementovat vlastny telemetricky systém na zber a vizualizaciu
dolezitych technickych udajov.

Navrhnut a vyrobit vonkajsi kryt (karosériu) vozidla z vhodného materialu,

ktory reSpektuje bezpeénostné a aerodynamické poziadavky.




Plan projektu - akény plan

SMART ciele

Kroky vedutce k dosiahnutiu
ciela?

Aké zdroje budeme
potrebovat?

Ako zistime, Ze sme dosiahli
stanoveny ciel?

Termin
do:
Kto?:

Zostavenie podvozku vozidla

Nastudovanie montazneho
manualu stavebnice.

Kontrola dodanych dielov.
Postupna montaz nosnej
konStrukcie podvozku.
Kontrola geometrie a pevnosti
Spojov.

Fotodokumentacia.

Stavebnica Greenpower
(podvozok, suciastky)
Montazny manual.
Dielenské naradie (kluce,
skrutkovace).

Pracovny priestor / dielfia.

Kontrolné merania podvozku.

Studenti STR

27.03.2026

Kompletné poskladanie
stavebnice vozidla a
bezpet€nostna
elektroinstalacia

Montaz kolies a naprav.
Montaz riadenia a brzdového
systému.

Osadenie motora a batérii.
Zakladné elektrické zapojenie.
Kontrola pohyblivych €asti.
Oboznamenie sa s
bezpecnostnymi pravidlami.
Montaz vypinaca do vozidla.
Funkény a bezpecnostny test
vypnutia napajania.

Z3kladné strojnicke naradie.

Batériovy vypinac (12-48 V / min.

100 A).

Elektrické vodice, konektory,
poistky .

Zakladné elektrotechnické
naradie .

Technicka dokumentacia a
schéma zapojenia.

Kompletny Greenpower Kkit.
FunkZné prerusenie napajania,
uspesna technicka kontrola.

Studenti STR
aELE

10.04.2026

Meranie elektromotora
naprazdno

Priprava meracej schémy.

Elektromotor Greenpower.
Laboratérny zdroj / akumulator.

Vyplneny meraci protokol s
tabulkami a grafmi.

Studenti ELE




Zapojenie motora bez
mechanickej zataze.

Meranie napatia, prudu a otacok.
Zaznam nameranych hodn6ét.
Spracovanie vysledkov do
tabulky a grafov.

Multimeter, otackomer.
Pocitac so softvérom na
spracovanie dat.

10.04.2026

Meranie kapacity batérii

PreStudovanie datasheetu
batérie.

Vypocet vhodnej vybijacej zataze.
Zapojenie meracieho obvodu.
Meranie priebehu vybijania
batérie.

Vypocet kapacity.

Vyhodnotenie vysledkov merani
kapacity.

Urcenie spravnych postupov
nabijania - vybijania.

Batérie Greenpower.
Vybijacia zataz (rezistory /
elektronicka zataz).

Meracie pristroje.

Meraci protokol.

Vysledky vlastnych merani.
Odporucania vyrobcu batérii.
Dokumentacia Greenpower.
Pocita¢ na spracovanie
dokumentu.

Graf vybijania (napatie, prud,
kapacita), vypocitana kapacita v
Ah, stav zdravia v %.

Studenti ELE

10.04.2026

Navrh regulacie otacok
elektromotora

Analyza pbvodnej regulacie
motora.

Stadium principu PWM regulacie.

Navrh zlepSeného spbsobu
ovladania.

Stanovenie o€akavaného prinosu
pre preteky.

Regulator otacok.

Technicka dokumentacia motora.

Odborné materialy k PWM
regulacii.
Konzultacie s pedagogmi.

Jasne zdokumentované
oCakavané zlepSenie plynulosti a
ovladatelhosti vozidla.

Studenti ELE

10.04.2026

Zostrojenie a testovanie
regulatora

Zostavenie regulacného obvodu.
Vypracovanie schémy zapojenia.
Zapojenie do vozidla.

Testovanie funkénosti regulacie.

Regulator otacok.
Ovladacie prvky.
Napajacie vodice.
Schématicky softvér alebo
kresba.

Zostrojené a otestované
zariadenie a spravna schéma
zapojenia.

Studenti ELE

24.04.2026




Merania regulacie motora

Meranie reakcie motora na
zmenu PWM.

Zaznamenanie priebehov
(napatie, prud).

Porovnanie povodnej a novej
regulacie.

Vyhodnotenie vysledkov do
grafov.

Meracie pristroje.
Pocitac so softvérom na grafy.
Vozidlo v testovacom rezime.

Zostrojené a otestované
zariadenie, spravna schéma
zapojenia.

Grafy a komentované vysledky
merani k portfoliu.

Studenti ELE

24.04.2026

Vyvoj telemetrického systému

Navrh architektury telemetrie.
Viyber a zapojenie senzorov.

Mikrokontrolér (Arduino /
ESP/Raspberry).

Inovacny proces, prepojenie
tedrie s praxou, vlastné technické

Studenti ELE

Programovanie mikrokontroléra. Senzory napatia, prudu, rychlosti. rieSenie 24.04.2026
Testovanie zberu a prenosu dat. Programovacie prostredie.
Notebook.
Dokumentacia inovacného Identifikacia rieSenych Fotodokumentécia Vyplneny protokol EDP s Studenti
procesu (EDP) problémov. Projektovy dennik fotodokumentéciou. ELE, STR, TIS
Popis navrhov rieseni. Protokoly z merani
Dokumentovanie testovania 08.05.2026

a uprav.
Reflexia dosiahnutych zlepSen.

Navrh karosérie

Prieskum vhodnych materialov.
Navrh tvaru karosérie.

CAD softvér.
Technické vykresy vozidla.

Hotovy CAD model a vyber
vhodného materialu.

Studenti STR

Modelovanie v CAD softvéri. Vzorky materialov. 08.05.2026
Kontrola suladu s pravidlami.
Testovanie vozidla, merania a Kontrola elektroinstalacie. Vozidlo. Testovacia jazda. Studenti
telemetria Skuska regulacie otacok. Meracie pristroje. Mechanické Gpravy. STR, ELE, TIS
Kontrola chodu kolies bez zataze. Zdroj napajania.
Zaznam problémov a ich rieSeni. Bezpecnostné pomocky. 29.05.2026




Vyroba a montaz karosérie

Priprava materialu.
Vyroba jednotlivych ¢asti.

Material na karosériu.
Dielenské naradie.

Karoséria je bezpecne
pripevnena a funkcna.

Studenti STR

Montaz krytu na vozidlo. Ochranné pomocky. 29.05.2026
Kontrola bezpecnosti uchytenia.
Jazdné testovanie vozidla, Priprava testovacej plochy. Testovaci priestor. Testovacia jazda. Studenti
merania potas jazdnych Kratke jazdy s nizkym vykonom. Vozidlo. Subor nameranych hodnét. STR, ELE, TIS
testov a testovanie funk&nosti Pozorovanie spravania vozidla. Ochranné pomocky.
telemetrie Definovanie meranych velicin. Meracie zariadenia. 12.06.2026
Zabezpeclenie zaznamu dat. Meracie protokoly.
Vyhodnotenie vysledkov. Telemetricky systém.
Spracovanie grafov. Senzory.
Prepojenie telemetrie s vozidlom. Notebook / mobilné zariadenie.
Test zberu dat na mieste. Softvér.
Test prenosu dat.
Analyza vypadkov alebo chyb.
Reflexia projektu Spolocna diskusia timu. Projektova dokumentacia. Portfélio. Studenti TIS,
Zhodnotenie rozdelenia uloh. Protokoly a poznamky. ELE, STR
Popis problémov a rieSeni. Cas na timovd reflexiu.
Navrhy na zlepSenie do 12.06.2026

buducnosti.
Priprava portfélia.




Potencidlne prekazky Ako ich prekoname?

MesSkanie dodavok stavebnice Uprava ¢asového harmonogramu, paralelnd praca na inych ¢astiach projektu

Analyza problému, navrh nahradného rieSenia, dokumentovanie Upray, vlastné

Chybné alebo nevyhovujuce diely
technickeé rieSenia

Nedostatok praktickych skusenosti Konzultacie s pedagogmi, testovanie prototypoy, iterativny pristup, samostudium




Plan PBL projektu - poznamky

Nas projekt Greenpower 2026 je realizovany v sulade s principmi Project Based Learning
(PBL), kde je doraz kladeny narieSenie realnych technickych problémov, prepajanie tedrie
s praktickou ¢innostou, samostatnost a zodpovednost Studentov a na timovu spolupracu
a reflexiu procesu.

Projekt je rozdeleny na niekolko navzajom prepojenych tematickych celkov (batérie,
regulacia motora, inovacny proces, telemetria, konstrukcia), ktoré rieSime postupne a
iterativne, podobne ako v realnej inzinierskej praxi.

Pedagodgovia v projekte vystupuju predovSetkym vulohe koordinatorov, ktory
zabezpecuju materialy a komunikaciu s dodavatelmi av ulohe facilitatorov ucenia
s tym, Ze usmernuju proces bez priameho zasahovania do rieSeni.

Pedagdgovia nepripravuju hotové riesSenia, ale pomahaju nam spravne formulovat ciele,
klast si technické otazky a reflektovat chyby a navrhovat zlepSenia.

V projekte mame aktivhu a nosnu ulohu. Samostatne analyzujeme technické zadanie,
navrhujeme rieSenia, vykonavame merania, programujeme, testujeme a upravujeme
zariadenia a spraclvame technické protokoly a dokumentaciu.

Kazdy ¢len timu ma pridelené konkrétne ulohy, pricom sme vedeni k tomu, aby sme
preberali zodpovednost za svoju ¢ast prace, komunikovali sme v time a zdokumentovali
sme cely proces vratane chyb aich rieSeni.

Mame externych mentorov zfirmy MultiEngineering s.r.o., ktory poskytuju odborné
konzultacie z oblasti vyrobnych technoldégii, metroldgie a 3D projektovania.

Pocas realizacie projektu nastal vyrazny organizaény problém - meskanie dodania
stavebnice (kitu) z Anglicka. Tento faktor mal zasadny vplyv na harmonogram projektu.
Z tohto dévodu nebolo mozné vytvorit prvua (vychodiskovi) verziu planovaca projektu
a tim nemal k dispozicii klU¢ové komponenty potrebné na overenie navrhov. Kvéli tomu
¢ast planovanych aktivit musela byt presunuta alebo rieSena teoreticky.

Prva verzia planovaca projektu preto nevznikla z objektivhych doévodov, nie z dévodu
nedostatoCnej pripravy alebo nezaujmu timu.

Tento fakt je v dokumentacii vedome uvedeny a reflektovany, ¢o je v Uplnom sulade s
hodnotiacimi kritériami inovacného procesu.

Namiesto pasivneho c¢akania tim pracoval na teoretickych pripravach (Studium
dokumentacie, pravidiel, datasheetov), pripravil meracie postupy, schémy a vypocty
eSte pred fyzickou dostupnostou komponentov a venoval sa analyze navrhu regulacie
motora a batérii.

Po doruceni kitu bol vypracovany neoficialny planovaé¢ projektu, ktory uz vychadzal z
realneho stavu, ciele boli formulované presnejSie a realistickejSie a projekt nadviazal na
predchadzajlcu pripravu bez zbyto¢nych oneskoreni.

Tento pristup odraza inzinierske myslenie a schopnost prisposobit sa realnym
obmedzeniam, ¢o je jednym z hlavnych cielov PBL.

Pocas celého projektu je kladeny déraz na désledné vypracovanie protokolov, priprave
fotodokumentacie a komentarov a zaznamenanie chyb a ich oprav.




Dokumentacia nesluzi len ako ,povinny vystup®, ale ako nastroj reflexie, pomécka na
spatné vyhodnotenie procesu a ako dékaz redlnej prace timu.

Skusenost s meSkanim dodavky ukazala nam vyznam c¢asovych rezerv v technickych
projektoch, potrebu flexibilného planovania a délezitost priebeznej dokumentacie aj v
situacii, ked nie su k dispozicii vSetky zdroje.

Tieto poznatky budu vyuzité pri dalSich projektoch a predstavuju konkrétny vzdelavaci
prinos, nie zlyhanie projektu.




